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신 ICT 기술의 본질, 전망?
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신 IT 기술의 본질, 전망?
<주중대사관주최 4차산업강연회> (source: 재외동포신문 2018.3)

칭화대학교, 이우근 6

인공지능의 불편한 진실

(source: 조선일보 2021.7)
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“반도체”와 “전력”이 관건

딥러닝

뉴로모픽

인공지능과 하드웨어
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데이터 수요와 반도체 & 전력

(source: Plenary talk by Samsung at ISSCC, 2015.2)
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10 years ago!
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 Dr. Onoe (CTO, NTT Docomo, ISSCC’2016) 

“In early 2000s, there was a concrete 4G 

technology, but no one called it 4G. 

Today, there are no contents of 5G, but 

everyone talks about 5G”

5G 통신의 불편한 진실

칭화대학교, 이우근

5G 네트워크 난관
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Beamforming

Small Cell

 28GHz (mm-wave) 대역의 문제점
 짧은 통신거리, 직진성, 높은 전력

 빔포밍 (beamforming), 스몰셀 (small cell)

 기지국 비용, 휴대폰 전력 문제

 3.5GHz의 경우도 정도의 차이
 LTE보다 짧은 거리와 직진성

 인빌딩 구축에 많은 비용 예상

 통신사 채산성 문제로 완전한 5G망 구축은 수년 더?

- LTE 경우 구축망 10개월만에 완료 (검증된 기술)

 가장 큰 문제는 진정한 5G가 아니라는 점
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한중의 휴대폰 통신 발전

한국 중국

11

 2G/2.5G: CDMA, CDMA 1x GSM/EDGE, CDMA

 3G: WCDMA, CDMA2000 WCDMA, CDMA2000, TD-SCDMA

 4G: LTE, WiBro LTE, TD-LTE

 5G: 5G NR (sub-6GHz/mmW) 5G NR (sub-6GHz/mmW)

 한국의 5G 동향
 평창올림픽에서 진정한 5G 세계최초 시연과 세계최초 상용화 목표로 초창기 28GHz 

대역에 집중하였으나 현재는 sub-6GHz 대역에 치중

 모바일 데이터 속도에 주력하는 동향

 중국의 5G 동향
 이른 sub-6GHz 주파수 현실적 선택으로 수많은 LTE 기지국 기반으로 5G 통신 빠른 진입

 모바일 데이터 융합에 주력하는 동향 (예: 중국의 5G NB-IoT, 700MHz 5G 대역)

*이우근 “한중의 5G 산업 현황과 전망,” KIET 산업연구원, 중국산업경제 브리프 (2020.11)
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때이른 6G 통신 논의?

 높아지는 6G 필요성
 28GHz 5G로도 향후 신산업의 기대치

불충분 (예: AI 산업과 통신의 융합)

 1000Gb/s, 0.1ms 무선 지연시간

 THz 주파수 대역 필요성

 광통신과의 복합적 이용 가능성

 위성통신 기반의 잠재성
 촘촘한 셀이 필요없게 됨

 기지국 수 감소 효과

 미국에 특히 매력적 (예: 위성 라디오)



7

칭화대학교, 이우근 13

이리듐 위성폰의 실패

 모토로라가 주도한 최초의 위성폰
 77개의 위성을 띄워 글로벌 통화 가능 (실제 66개 위성)

 이라크 걸프전쟁때 홍보 효과

 실패 원인
 위성 발사 등 설비 투자에만 50억불 이상

 값비싼 통신료 (분당 5불)와 초기 단말기 가격 (4000불)

 건물 내 통화 문제

 일반 휴대폰의 성능 발전과 로밍 서비스 개시

 1999년 파산 – IT산업 최대의 경영 실패 사례
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다시 주목받는 위성 통신

 스페이스X
 소형 위성 발사 서비스 개시 (2020.2)

 발사비용: $5,000/kg (단 최소비용: $2M)

- 최대 중량 830kg ($4.15M)

 227kg 저궤도 위성을 한번에 60대씩 발사

 11,943개의 저궤도 위성으로 글로벌 통신

(스타링크 프로젝트)

 버진 오빗
 비행기에서 소형 위성 탑재 로켓 발사

 1회 발사 비용 불과 2억원

 아마존
 3,236개의 저궤도 위성 (카이퍼 프로젝트)

 클라우드 등 데이터 처리 서비스 목표

SpaceX

(Starlink Project)

Virgin Orbit 

(LaunchOne)
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암호화폐(Cryptocurrency): 가상화폐 or 가상자산?

(source: BitcoinPrice.com)

(source: Investopedia)

칭화대학교, 이우근 16

Little “b” and Big “B”
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“반도체”와 “전력”이 관건

금융공산혁명 + 스마트계약

 4차산업혁명?

블럭체인과 하드웨어

칭화대학교, 이우근

목차

 최근 ICT 산업 동향

 반도체 산업의 중요성

 Q&A

18



10

칭화대학교, 이우근 19

글로벌 반도체 산업 역학 및 동향

 2000년후 반도체 팹의 막대한 투자와 사업 효율성으로 팹리스의 급부상 (퀄컴, 브로드컴)

 최근 반도체 공급체인이 국가 안보전략으로 바뀌면서 종합 반도체 체계 구축 계획
 반도체 패권 경쟁 시작: 막대한 투자 계획 발표

 정부 주도의 반도체 정책: 중국(2014), 한국(2019), 미국(2020), 일본(2021), 유럽(2021)

종합반도체

(IDM)

파운드리 팹
(Foundry Fab)

팹리스
(Fab-less)

종합반도체

(IDM)

투자 비용

산업 효율성

(기업정책)

공급체인 자급주의

안보전략산업

(국가정책)

팹리스

파운드리 팹
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미국 반도체 산업 동향

 미국
 시스템 반도체, EDA, IP 부문에서 초격차

 메모리: IBM에서 D램 발명 (1966), Intel의 주요 제품  아시아 납품사업으로 유도  전략 변경

 반도체 생산 점유율은 10% 수준  메모리 및 파운드리 사업으로 종합 반도체 강국 부활

 자국 반도체 보조금 500억불 배정 (2021.3)

 인텔의 IDM 2.0 비전
 파운드리 매각까지 고려했으나 인텔맨 갤싱어 CEO로 복귀이후 급변

 미국 200억불(22조원), 유럽 10년간 800억유로(110조원) 투자 계획

 최근 반도체 공급체인 중요성의 부각으로 미 정부까지 지원

 기존 메모리 아키텍쳐 전환 시도

 파운드리 뿐만 아니라 패키징 부문에도 많은 투자 예상

 마이크론의 도약
 10년간 1500억불(175조원) 투자 발표 (2021.10)

 미국 정부에 세금감면 요청

 애플/구글/MS의 독자적인 반도체 개발 계획

Pat Gelsinger (Intel CEO)

declares “Intel is back”

@CRN interview (2021.10)
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아시아/유럽 반도체 산업 동향
 중국

 저돌적인 국산화 정책과 인력 양성 계획
 2014년부터 1조위안(170조원) 투자, 2021년 SMIC 파운드리에 5조원 투자
 1300여개의 팹리스 회사는 큰 잠재력이 될 수 있음
 핵심 반도체 장비 및 회로설계 EDA 기술 아직 외국 회사에 의존

 일본
 한국의 파운드리, 시스템반도체 노골적 견제  대만/미국과의 장기적 파트너쉽
 TSMC의 200억엔(2100억원) 투자, 마이크론의 70억불(82조원) D램 투자 유치
 낸드플래쉬 3위 웨스턴디지털의 키옥시아(前도시바) 인수 계획
 반도체 산업 부활시 우월한 장비산업 및 독자적 공급체인으로 한국에 위협

 대만
 미일 양국과 더욱 밀착될 가능성과 대중 관계의 변수 상존
 파운드리 초호황으로 전세계 공격적 투자 진행중 (미국/일본/유럽/중국)
 TSMC: 향후 3년간 1000억불(117조원) 투자 계획 발표 (2021.4)

 유럽
 2030년 EU 국가들의 반도체 생산 점유율 10%  20% 목표로 1450억유로(195조원) 투자
 첨단공정에서 열세이고 향후 EU 국가들의 최종 합의와 대기업의 행보도 중요
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세계 반도체 대전: 우리에게 위협 or 기회?

 위협
 반도체 강국 재현을 위한 미/일의 전략적 동맹은 한국에 큰 타격

- 대만의 경우 제품생산이 없는 파운드리 산업이라 전략적 유용성을 가짐

 현재 미국의 반도체 정책은 중국이 타깃이지만 메모리 절대 우위에 있는 한국도 염두

- 재고상황등 터무니없는 요구는 단호히 거절할 수 있는 협상역량 필요 (산업외교 뒷받침 필요)

 일본과 대만의 밀착: 서로 외교적/산업적 이해관계 맞음

 중국의 수많은 팹리스 회사의 활성화와 파운드리의 꾸준한 추격

 인력 유출: 단지 중국뿐 아니라 미국등 선진국 유출은 앞으로 더 심각할 수 있음

 기회
 현재 지정학적 상황은 나쁘지 않음  기록적인 반도체 수출

 미국/유럽의 파운드리, 특히 메모리는 90년대 실패를 거듭할 수도 있음

 파운드리 치킨게임은 메모리 치킨게임보다 훨씬 큰 타격 (한국도 마찬가지)

 유럽은 파운드리 최신공정에서 열세, 자동차 반도체외에는 험난할 수도 있음

 애플, 구글, 마이크로소프트 등 IT 대기업의 독자 반도체 개발 추세

 한국 파운드리에 더 많은 기회?
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우리의 대응 방향
 중장기적인 반도체 육성 계획 필요

 차세대 반도체관련 대학 연구 적극 지원 및 고급 인력 양성

 팹리스 회사는 창업환경 조성으로 bottom-to-top 방식이 바람직

- 대기업/중소기업 상생모델 가능 (파운드리 + 팹리스) 

- 정부의 EDA 지원

 메모리 반도체

- 차세대 메모리의 위협 존재 (적극적 R&D 투자 필요)

- 독보적인 한국 지위에 대한 주변국 견제에 대한 전략 마련

 특화 파운드리 육성 (예: DB하이텍, 키파운드리 등)

 한일 반도체 갈등의 교훈

- 긍정적: 언젠가 넘어야 할 산, 이번 갈등을 계기로 중장기 반도체 산업정책 마련 계기

- 부정적: 일본의 독자적 반도체 체계 구축 및 특허분쟁 가능성 대비해야 함

 산업외교의 중요성
 미/일/대만의 연합세력 형성에 적극 대응  윈윈 전략 필요

 반도체는 국가전략/안보산업  국가의 적극 대응 필요

 현지 전문인력의 양성도 중요  글로벌 소프트파워
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혁신, 개혁, 그리고 혁명

 혁신 (Innovation)
- In + Novus (into new)

- 새로운 기술 및 아이디어 도입

 개혁 (Reform)
- Re + Form

- 기존 시스템 내에서 문제점 개선

 혁명 (Revolution)
- Re + Evolution

- 기존 시스템을 부정하고 전면적

개선으로 새로운 시스템으로 진화
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Are We Ready for “Revolution”?

 글로벌 IT 시대에 기술 쇄국정책으로 4차 산업혁명은 요원?
- OECD 38개국 중 37개국 비대면 의료진료 허용
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